11 Het toetsen van hypothesen 


Voorkennis De binomiale en normale verdeling 


Bladzijde 163 
@ a X- het aantal keer 5 ogen. 
X is binomiaal verdeeld met n = 16 en p= 


1 
ge 

P(X 24) = 1 — P(X£3) = 1 — binomedf(16, &, 3) = 0,130 
b X= het aantal keer 6 ogen. 

X is binomiaal verdeeld met n= 16 en p=}. 

P(X <3) = P(X <2) = binomcdf(16, }, 2) = 0,677 
ec _X= het aantal keer meer dan 3 ogen. 

X is binomiaal verdeeld met n= 16 en p=s. 


P(3 <X< 10) = P(A <9) — P(X < 3) = binomedf(16, à, 9) — binomedf(16, à, 3) = 0,390 


d X= het aantal keer 2 of 3 ogen. 
X is binomiaal verdeeld met n= 16 en p=2=}. 


P(X= 5) =binompdf(16, k, 5) = 0,180 


(2 | X= het aantal kinderen met bruine ogen. 
X is binomiaal verdeeld met n = 6 en p = 0,75. 
a P(X=4)= binompdf(6, 0.75, 4) = 0,297 
b P(X =4)=1- P(XS3)=1 — binomedf(6, 0.75, 3) = 0,831 
ce PK <3) = P(X <2) = binomedf(6, 0.75, 2) = 0,038 


(3 | X= het aantal keer dat de deuren goed sluiten. 
X is binomiaal verdeeld met n = 40 en p = 0,99. 
P(X 239) =1 — P(X S 38) = 1 — binomedf(40, 0.99, 38) = 0,939 


a} X= het aantal gave appels. 
X is binomiaal verdeeld met n = 50 en p = 0,90. 
a P(X =40)= 1 — P(KS39) = 1 — binomedf(50, 0.90, 39) = 0,991 
b Je verwacht 0,90: 50 = 45 gave appels. 
P(X= 45) = binompdf(50, 0.90, 45) = 0,185 


Bladzijde 164 
(5 } a X= het aantal keer meer dan 4 ogen. 
X is binomiaal verdeeld met n = 100 en p=?ì=}. 
l 


P(X = 40) = 1 — P(X <39) = 1 — binomedf(100, 4, 39) = 0,097 
b P(A=a) <0,06 

L- P(A Za 1) <0,06 

1 — binomcdf(100, &, a — 1) < 0,06 


Voer in p, = 1 — binomcdf(100, +, x — 1) (TI) of y‚ = BinomialCD(x — 1, 100, &) (Casio). 


Uit de tabel volgt: x= 41 geeft y, = 0,066 en x= 42 geeft y, = 0,043. 
Dus a is 42, 43, 44, …, 99, 100. 
e PKSh) <0,20 
binomedf(100, }, b) < 0,20 
Voer in y, = binomcdf(100, }, x) (TD) of y, = BinomialCD(x, 100, 1) (Casio). 
Uit de tabel volgt: x= 28 geeft y‚= 0,152 en x= 29 geeft y, = 0,209. 
Dus bis 0, 1,2, …, 27, 28. 
d P(X=c)> 0,075 
binompdf(100, }, c) > 0,075 
Voer in y, = binompdf(100, &, x) (TD) of y, = BinomialPD (x, 100, &) (Casio). 
Uit de tabel volgt: x = 30 geeft y, = 0,067, x= 31 geeft y, = 0,076, 
x=35 geeft y, = 0,078 en x= 36 geeft y, = 0,071. 
Dusc is 31, 32, 33, 34 of 35. 
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opp = normalcdf(100, 10%, 80, 12) = 0,048 


5 „e =0,11 en 0,11 + 0,78 = 0,89 

a = invNorm(0.11, 136, 11) = 122,5 

b =invNorm(0.89, 136, 11) = 149,5 

normaledf(-10°, 12, u, 2.8) = 0,18 

Voer in y, = normalcdf(-10°, 12, x, 2.8) (TD of y, = NormCD (-10%, 12, 2.8, x) (Casio) en y; = 0,18. 
Intersect geeft x = 14,6, dus u = 14,6. 


Bladzijde 165 


(7E 


go =o a 


opp = normaledf(1000, 10°, 1005, 6) = 0,798 
Dus 79,8%. 


1000 
opp = 2- normaledf(-10°, 1001, 1005, 6) = 0,505 
Dus van 50,5%. 


1001 1009 


normaledf(-10°%, 1000, u, 8) = 0,02 

Voer in y, = normalcdf(-10°, 1000, x, 8) (TI) 
of y, = NormCD(-10°, 1000, 8, x) (Casio) 

en y, = 0,02. 

Intersect geeft x = 1016,4. 

Dus instellen op een gemiddelde van minstens 
1016,4 gram. 1000 


28 +40 


Het gemiddelde is = 34 kg. 


normalcdf(-10°, 28, 34, 5) = 0,20 

Voer in y, = normalcdf(-10°, 28, 34, x) (TD) of y, = NormCD(-10°, 28, x, 34) (Casio) en y‚ = 0,20. 
Intersect geeft x = 7,13, dus o = 7,13 kg. 

opp = normalcdf(42.8, 1099, 34, 7.13) = 0,109 

Dus 10,9%. 

a = invNorm(0.05, 34, 7.13) = 22,3 

Je wordt opgeroepen tot 22,3 kg. 

Ps = invNorm(0.95, 34, 7.13) = 45,7 kg 

P(kind is zwaarder dan 42 kg) = normaledf(42, 10%, 34, 7.13) = 0,131 

P(minstens één is zwaarder dan 42 kg) = 1 — P(niemand zwaarder dan 42 kg) = 1 — 0,869!° = 0,754 
P(kind is lichter dan 32 kg) = normaledf(-10°, 32, 34, 7.13) = 0,389 … 

X= het aantal kinderen dat lichter is dan 32 kg. 

X is binomiaal verdeeld met n = 10 en p = 0,389 … 

P(A =6)= 1 - P(X <5) = 1 — binomedfl10, 0.389…, 5) = 0,149 


11.1 De wortel-n-wet 


Bladzijde 166 


1 EN 
b 
c 


Ja, door het spiegelen ontstaat dezelfde kromme. 
Ja, dat zie je in de figuur. 
Nee, er geldt o_„= 07. Zie figuur 11.7. De toevalsvariabelen X en -X hebben dezelfde spreiding. 
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Bladzijde 167 

(2 | De bout is te dik voor de moer als M < B, dus V <0 met V=M-—B. 
V is normaal verdeeld met u = 7,8 — 7,0 = 0,8 mm en o,= v0,60° + 0,45? = 0,75 mm. 
P(bout te dik voor moer) = P(V < 0) = normalcdf(-10°, 0, 0.8, 0.75) = 0,143 


(3 } De totale afhandelingstijd is 7= X+ Y. 
T is normaal verdeeld met u‚= 170 + 110 = 280 seconden en 
o7= 12? +82 = {208 seconden. 
opp = normalcdf (300, 10°, 280, „/208) = 0,083 
Dus in 8,3% van de gevallen voldoet de werknemer niet aan de eis van 
vijf minuten afhandelingstijd. 


Bladzijde 168 
o Het brutogewicht is B = X+ Y. 
B is normaal verdeeld met up = 5 + 248 = 253 gram en 
og =VO,3? + 12? = [144,09 gram. 
opp = normalcdf (250, 10°, 253, 144.09) = 0,599 
Dus in 59,9% van de gevallen is het brutogewicht meer dan 250 gram. 


(5 } a De bout is te dik voor de moer als B > M ofwel B — M > 0, 
dus / > 0 met V=B-—M. 
V is normaal verdeeld met u, = 13,2 — 13,5 =-0,3 mm en 
oy= v0,1? + 0,2? = /0,05 mm. 
opp = normalcdf (O, 10°, -0.3, 0.05) = 0,090 
Dus in 9,0% van de gevallen is de bout te dik voor de moer. 


b De bout is te dik voor de moer als B > M, dus als V/> 0 met 
V=B-M. 
Vis normaal verdeeld met u, = 13,2 — u, en 0, = {0,05 mm. 
normalcdf(O, 10°, 13.2 — uy, V0.05) = 0,03. 
Voer in y, =normalcdf (0, 10°, 13.2 — x, /0.05) (TD of 
y, = NormCD(O, 10°, /0.05, 13.2 — x) (Casio) en y, = 0,03. 
Intersect geeft x = 13,6206. 
Dus de gemiddelde diameter van de moeren moet minstens 
13,63 mm zijn. 


(6 | a Er gaat limonade verloren als X< Y ofwel X— Y <0, dus /< 0 met 
v=X-Y. 
Vis normaal verdeeld met u, = 1015 — 1005 = 10 mL en 
op, = VA? +82= [80 mL. 
opp = normalcdf (-10°, 0, 10, 80) = 0,132 
Dus in 13,2% van de gevallen gaat er bij het vullen limonade verloren. 


b Er gaat limonade verloren als X < Y, dus als /< 0 met V=X-— Y. 
V is normaal verdeeld met #4, = 1015 — uy en o, = {80 mL. 
normalcdf (-10°, 0, 1015 — uy, 80) = 0,002 
Voer in y‚ = normalcdf (-10°, 0, 1015 —x, 80) (TD of 
y, = NormCD(-10%, 0, /80, 1015 — x) (Casio) en y, = 0,002. 
Intersect geeft x = 989,26. 

Dus de vulmachine moet worden afgesteld op een gemiddelde 
van 989,2 mL of lager. 
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250 


Hg =253 
og = 144,09 


opp = ? 
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© 


© 


82 


X= lengte man 1, Y= lengte man 2 

Het verschil is meer dan 15 cm als X-— Y > 15 of X- Y<-15, 

dus als / > 15 of V<-15 met V=X-Y. 

Vis normaal verdeeld met u, = 178 — 178 =O cm en 

op = VO? +6? = {72 em. 

P(twee mannen verschillen meer dan 15 cm) = 

PV > 15 of V<-15) = P(V > 15) + P(V<-15) = 

normalcdf(15, 10°, 0, 72) + normalcdf(-10°, -15, 0, 72) = 0,077 … 
A = het aantal tweetallen met een onderling lengteverschil van meer dan 15 cm. 
A is binomiaal verdeeld met n = 12 en p = 0,077 … 

PA =2)=1-P(ASI)= 1 — binomedf(12, 0.077.…, 1) = 0,235 


Bladzijde 169 

De totale productietijd is 7=A+B+C+D. 

T is normaal verdeeld met u, = 12 +8 +20 + 18 = 58 s en 

o7= V0,5° + 0,32 + 0,82 + 1,62 = [3,54 s. 

opp = normalcdf(60, 10°, 58, „/3.54) = 0,144 

Dus in 14,4% van de gevallen duurt de productie van een artikel langer 
dan één minuut. 


a De totale fietstijd is 7. 
T is normaal verdeeld met u = 18 +7 + 15 = 40 minuten en 


o7= V2,5? + 1,25? + 2? = /11,8125 minuten. 
opp = normalcdf(45, 10°, 40, /11.8125) = 0,073 
De gevraagde kans is 0,073. 
b Van 7:25 uur tot 8:15 uur is 50 minuten. 
X= het aantal keer dat ze te laat op school komt. 45 
X is binomiaal verdeeld met n = 35 en 
p= normalcdf(50, 10°, 40, /11.8125) = 0,0018… 
PX =1)=1-—P(X=0)= 1 — binompdf(35, 0,0018.…, 0) = 0,063 
c_a= invNorm(0.98, 40,/11.8125) = 47,06 
Dus minstens 47 minuten voor 8:15 uur. 
Dat is dus voor 7:28 uur. 
d Stel de gemiddelde fietstijd op traject 1 is u. 
Nu is gr = uw + 22. 
normalcdf(-10°, 40, u + 22, /11.8125) = 0,90 
Voer in y, = normalcdf(-10%, 40, x + 22, 11.8125) (TI) 
of p, = NormCD(-10%, 40, /11.8125, x + 22) (Casio) en y, = 0,90. 
Intersect geeft x = 13,60. 
Dus de gemiddelde fietstijd op traject 1 is ongeveer 13 minuten en 36 seconden. 


u; =40 
o7= 118125 
opp =? 


Bladzijde 170 
Er geldt wel dat u; = 8: uy, maar niet dat o,= 8: 04. 
Immers bij S= X + X krijg je tg = ty + Hy = 2 uy en og = VOR HOH 2-0 


S is de gebruikstijd van 3 volgeladen accu’s van een filmcamera. 
Sis normaal verdeeld met u; = 3-40 = 120 minuten 

en os =3:8= 8/3 minuten. 

P(S = 135) = normalcdf(135, 10°, 100, 8/3) = 0,140 


Bladzijde 171 

a Sis de dikte van een stapel van 20 tegels. 
S is normaal verdeeld met u; = 20: 5 = 100 em en 
o=V20-0,5 =0,5/20 em. 
P(S > 105) = normalcdf(105, 10°, 100, 0.5/20) = 0,013 


105 
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b X= het aantal stapels dat niet in een krat past. 
X is binomiaal verdeeld met n = 12 en p =0,0126… 
PX 22) =1-P(KSI)= 1 — binomedf(12, 0.0126.……, 1) = 0,010 


® a P(X <20) = normalcdf(-10%, 20, 25, 3) = 0,048 


b Sis het gewicht van de koeken in een pak. 
S is normaal verdeeld met u; = 6:25 = 150 gram en 
os =V6-3= 36 gram. 
P(S < 140) = normalcdf(-10°, 140, 150, 3/6) = 0,087 


ec _X= het aantal pakken dat minder dan 140 gram bevat. 
X is binomiaal verdeeld met 7 = 20 en p = 0,0867… 
P(X >2)=1-—P(KS2)= 1 — binomedf(20, 0.0867.…, 2) = 0,249 


(14) a Sis de tijdsduur van 6 speelronden. 
S is normaal verdeeld met u; = 6: 4 = 24 minuten en 
Os =[6-0,75 =0,75/6 minuten. 
P(S > 25) = normalcdf(25, 10°, 24, 0.75/6) = 0,2931 … 
Dus naar verwachting 0,2931.… +50 = 15 keer. 


l 


b Niet meer dan één keer per jaar, dus P(S > 25) < 50: Ee 


Hs 
05 =0,75/6 
opp = 0,02 


Hs= 6 "Hy 

normalcdf(25, 10°, 64, 0.75/6) = 0,02 

Voer in y, = normalcdf(25, 10°, 6x, 0.75/6) (TI) 

of p, = NormCD(25, 10°, 0.75./6, 6x) (Casio) en y, = 0,02. 
Intersect geeft x = 3,53.…, dus 3,53... minuten = 3 minuten en 
32 seconden. 63 


Bladzijde 172 
® T'is het totale gewicht van een krat met 12 flessen. 
T normaal verdeeld met u, = 12: 1,5 +2 = 20 kg 
en 07 =V12:0,05° + 0,3? = /0,12 kg. 
P(T > 20,5) = normalcdf(20.5, 10°, 20, 0.12) = 0,074 


Bladzijde 174 
® a nn binn met Hz 30 en op = m 
PX <25 Vv X>35)=2:P(X<25)= 
2e aormalcarf- 10°, 25, 30, = 0,000 00002 
v20 


: …1-0,95 
b opp links van 30 — a is En 0,025 


30 — a = invNorm (ooo, 30, zl 
30 —a = 28,25 


az=1,75 


30 a 30 +a 
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ec opp links van 29 is 0,0005 


X is normaal verdeeld met u; = 30 en op = me 
n 
zl 
—= | = 0,0005 
vn 
4 


Voer in y, = vormalcar(-10, 29, 30, | (TI) 
vx 


vormalcar -10%, 29, 30, 


of y= Normcpf-10”, 29, Fr 30) (Casio) en y, = 0,0005. 
X 


Intersect geeft x = 173,2. 
Dus n > 173. 


(17) X is het gewicht van een koek. 
X is normaal verdeeld met Hy = 104,5 gram en 
O7 = SR =2,5 gram 
X [16 ’ E24 be 
opp = normalcdf(100, 10°, 104,5, 2.5) = 0,964 
Dus 96,4%. 


® a normaledf-10%, 100, 102, 07) = 0,15 
Voer in y, = normalcdf(-10°, 100, 102, x) (TI) 
of y, = NormCD(-10°, 100, x, 102) (Casio) 
en y, = 0,15. 
Intersect geeft x = 1,93. 
Dus oc = 1,93 cL. 


b X is normaal verdeeld met 


1,93 
x= 102ecL CL, 
Ur cL en op Ja c 
P(X < 100) = vormalcar(-10”, 100, 102, Le) = 0,0002 
vi2 


100 


ec _X= het aantal kratten waarbij de gemiddelde vulinhoud per fles minder is dan 100 cL. 
X is binomiaal verdeeld met n = 25 en p = 0,0002. 
PX z1)=1-—P(K=0)= 1 — binompdf(25, 0.0002, 0) = 0,005 


NB, met p= nernaledi-10%, 160, 102,122 |) =0,000165S… krijg je P(X = 1) = 0,004. 


Jz 
® Stel hij stopt n bonbons in een doos. 


X is normaal verdeeld met gy; = 37 gram en op = 


7 gram. 


normalcar(35 10%, 37, À = 0,98 
/n 


Voer in y, = normalcar(35 10°, 37, 2) (TI) 
vx 


of y, = Normcp{35, 10%, EN 3) (Casio) 
x 


E 


en y, = 0,98. 
Intersect geeft x = 26,4. 
Dus minstens 27 bonbons. 


@D a Kis het gewicht van een zakje. 
P(X < 5) = normalcdf(-10%, 5, 5.3, 0.5) = 0,274 
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b Sis de totale hoeveelheid thee in een pakje van 20 stuks. 
S is normaal verdeeld met u; = 20: 5,3 = 106 gram en 


os = 200,5 =0,5/20 gram. 
P(S < 100) = normalcdf(-10°%, 100, 106, 0.5/20) = 0,004 


e Xis het gemiddelde gewicht van een theezakje in een pakje 
van 20 stuks. 


_ 0,5 
X is normaal verdeeld met uy = 5,3 gram en op = ao gram. 


opp =2: vormalcar(-10, 5:53, ge) = 0,371 


20 
Dus van 37,1%. 


d Stel hij doet n theezakjes in een pakje. 


X is normaal verdeeld met uy = 5,3 gram en 
0 


5 
Ni gram. 
vormalcar(-10”, 5,53, 


o7= 
05 
n 

Voer in y, = vormalcar(-10, 553 2) (TD) 


vx 
0. 


of y, = Norm (-10”, 5, ed sa) (Casio) en y, = 0,02. 


vx 


|-oe 


Intersect geeft x = 11,7. 
Dus minstens 12 zakjes. 
11.2 Discrete en continue verdelingen 


Bladzijde 176 
@ a P(eonifeer kleiner dan 70 cm) = normalcdf(-10°, 70, 75, 18) = 0,391 


b Palle drie kleiner dan 70 cm) = 0,391... = 0,060 


Bladzijde 177 
(22) a P(pak weegt minder dan 128 gram) = 
normalcdf(-10°%, 128, 130, 5) = 0,344… 
X= het aantal pakken dat minder dan 128 gram weegt. 
X is binomiaal verdeeld met n = 50 en p = 0,344. 
P(X28)= 1 P(KST)= 1 — binomedf(50, 0.344.…, 7) = 0,999 


b P(pak weegt meer dan 132 gram) = 
normalcdf(132, 10°, 130, 5) = 0,344… 
X= het aantal pakken dat meer dan 132 gram weegt. 
X is binomiaal verdeeld met n = 50 en p = 0,344. 
P(X= 8) = binompdf(50, 0.344, 8) = 0,002 
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@ a 
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b 


2 minuten en 40 seconden = 22 minuut 

15 seconden =} minuut 

P(handeling duurt langer dan 3 minuten) = 

normalcdf(3, 10%, 23, }) = 0,091 … 

X= het aantal handelingen dat langer dan 3 minuten duurt. 

X is binomiaal verdeeld met n = 80 en p = 0,091 … 

P(X=10)= 1 — P(KS9)= 1 — binomedf(80, 0.091, 9) = 0,192 


P(handeling duurt minder dan 2,5 minuten) = 

normalcdf(-10°, 2.5, 2, 1)=0,252… 

Van 180 handelingen kosten naar verwachting 180: 0,252... = 45 
handelingen minder dan 2,5 minuten. 


Niet juist, want X is een geheel getal en dan is P(X <4) = P(X <3). 
Wel juist, want bij gewichten Y is Y <4 hetzelfde als Y <4. 


Bladzijde 179 


eK -H- 


continu f_ discreet 
discreet g discreet 
continu h continu 
discreet i discreet 
discreet 


P(X <12) = P(A 11) = P(Y < 11,5) 
P(X > 18) = P(X > 19) = P(Y > 18,5) 

P(X = 10) = P(Y= 9,5) 

P(8 <X <20) = P(X < 19) — P(X < 8) = P(Y < 19,5) — P(Y < 8,5) 
P(X= 10) = P(X < 10) — P(X <9) = P(Y < 10,5) — PY < 9,5) 
PO <X<15)= P(X< 15) — P(A <9) = P(Y < 15,5) — P(Y < 9,5) 


Bladzijde 180 


a 
b 
c 


d 


P(X <28) = P(Y < 28,5) = normalcdf(-10°, 28.5, 35.2, 6.9) = 0,166 
P(X > 38) = P(Y > 37,5) = normalcdf(37.5, 10°, 35.2, 6.9) = 0,369 
P(K= 33) = P(X 33) — P(X <32) = P(Y< 33,5) — P(Y<32,5) = P(32,5 < YS 33,5) 
= normalcdf(32.5, 33.5, 35.2, 6.9) = 0,055 
P(30 <X< 40) = P(X <40) — P(X <29) = P(Y < 40,5) — P(Y < 29,5) = P(29,5 < Y < 40,5) 
= normalcdf(29.5, 40.5, 35.2, 6.9) = 0,574 
P(X <45) = P(X <44) = P(Y < 44,5) = normaledf(-10°%, 44.5, 35.2, 6.9) = 0,911 
P(X > 40) = P(X 41) = P(Y > 40,5) = normaledf(40.5, 10°, 35.2, 6.9) = 0,221 


P(X <20) = P(X <19) = P(Y < 19,5) = normalcdf(-10°, 19.5, 28.2, 4.3) = 0,022 
Dus in 2,2% van de gevallen. 


b P(X = 30) = P(29,5 < Y< 30,5) = normalcdf(29.5, 30.5, 28.2, 4.3) = 0,085 


P(X > 25) = P(X 2 26) = P(Y > 25,5) = normalcdf(25.5, 10°, 28.2, 4.3) = 0,735 


11.3 Beslissen op grond van een steekproef 


Bladzijde 182 


a 
b 


Er wordt dan te veel schuurmiddel geleverd en dit kost geld. 
Dan zit er te weinig schuurmiddel in de flacons en dat kost Helder klanten. 
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Bladzijde 183 _ n 
(30) a P(ten onrechte bijstellen) = P(X< 399 of X > 401) = 


2-P(X<399)=2 gormalodrf 10°%, 399, 400, 5) = 0,077 


„50 


Je weet in dat geval niet wat het werkelijke gemiddelde is. 


P(niet bijstellen) = P(399 < X < 401 bij uy = 401) = 
4 


normalcar( 09, 401, 401, — | = 0,500 


P(ten onrechte bijstellen) = P(X < 399 of X = 401) = 
2-P(X<399)=2: aormalodrf 10°, 399, 400, a! = 0,006 


P(niet bijstellen) = P(399 < X < 401 bij uy = 399,2) = 
normalodr( 59, 401, 399.2, an z 0,708 


Bladzijde 186 


® a 


® a 


P(X < g) = 0,005, dus 

2 = invNorm(0.005, 400, 0.4) = 398,97. 

P(X< g‚) = 1 — 0,005 = 0,995, dus 

2, = invNorm(0.995, 400, 0.4) = 401,03. 

Bij X= 400,8 is er geen aanleiding H‚ te verwerpen. 
Het steekproefgemiddelde wijkt niet significant af. 


He: uy = 30000 en H‚: uy # 30000 


b Xis normaal verdeeld met u = 30000 


2000 _ 400. 


NT 


opp links = opp rechts =} 0,05 = 0,025 

P(X < g,) =0,025, dus 

2, = invNorm(0.025, 30000, 400) = 29216. 
P(X<g,) =1 — 0,025 = 0,975, dus 

2, = invNorm(0.975, 30000, 400) = 30784. 

Bij X= 29502 is er geen aanleiding H‚ te verwerpen. 
Het steekproefresultaat wijkt niet significant af. 
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399 


399,2 401 


ux = 30000 
07 = 200 400 


opp = 0,05 


L 
30000 9, 
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64 8 
P(X < 53844) = normalcdf(- 10°, 53844, 55 000, 500) = 0,010 
c Het steekproefgemiddelde wijkt significant af want P(X < 53844) 
is kleiner dan Ja. 


Da A: uy = 55000 en Hi: uy + 55000 uy = 55000 
e= ,=3000 _ 500 
b Xis normaal verdeeld met 1 = 55 000 en op — Soo — 2000 _ 500. Bat 


g, 55000 9, 


Bladzijde 189 
Da A: uy=25 en Hi: uy + 25 en a = 0,05. 


=. 3 
X is normaal verdeeld met wy = 25 en op = NG 
De overschrijdingskans van 24 is P(X < 24) = normaler 10%, 24, 25, 5) = 0,009. 
P(X <24) < bo, dus HZ, wordt verworpen. 
Conclusie: er is aanleiding om het gemiddelde w‚ = 25 in twijfel te trekken. 
b Ho: uy=25 en Hi: uy # 25 en a = 0,01. 


> 3 
X is normaal verdeeld met uy = 25 en op == 0,3. 
v100 


De overschrijdingskans van 26 is P(X > 26) = normalcdf(26, 10°, 25, 0.3) = 0,0004. 
P(X > 26) < La, dus HZ, wordt verworpen. 
Conclusie: er is aanleiding om het gemiddelde u, = 25 in twijfel te trekken. 


(36) X= de levensduur in uren van een batterij. 

Ho: uy = 2000 en H,: uy # 2000 en a = 0,05. 
25,5 
n 200’ 
De overschrijdingskans van 1995 is P(X < 1995) = 


normatedr(-10”. 1995, 2000, È2 |-o0028, 


v200 


P(X < 1995) < Ja, dus H‚ wordt verworpen. 
Conclusie: er mag geconcludeerd worden dat het steekproefgemiddelde significant afwijkt van 2000. 


X is normaal verdeeld met u = 2000 en op = 


(37) a X=is het gewicht in kg van een pak suiker. 
Ho: ux = 1,02, H‚: uy 1,02 en a = 0,05. 
0,04 


50 
0.04 


De overschrijdingskans van 1,04 is P(X > 1,04) = normalcarí 1.04, 10°, 1.02, ed = 0,0002. 


50 


X is normaal verdeeld met u = 1,02 en op = 


P(X = 1,04) <a, dus H wordt verworpen. 
De fabrikant zal besluiten de vulmachine opnieuw in te stellen. 
b Ho: ur= 1,02, Hi: wy # 1,02 en a = 0,05. 0.04 
De overschrijdingskans van 1,03 is P(X >= 1,03) = normale 1.03, 10°, 1.02, 15) z 0,039. 
P(X = 1,03) > ba, dus H, wordt niet verworpen. 
De fabrikant zal de conclusie trekken dat de vulmachine niet 
hoeft worden bijgesteld. 


CD a His de diameter in cm van een tennisbal. 
Ho: ur = 6,51, Hi: uy # 6,51 en a = 0,10. 
0,13 


40 
0.13 


De overschrijdingskans van 6,47 is P(X < 6,47) = normaler 10°, 6.47, 6.51, 2) = 0,026. 


„ao 


X is normaal verdeeld met u; = 6,51 en op = 


P(X < 6,47) < da, dus H‚ wordt verworpen. 
Conclusie: de gemiddelde diameter wijkt significant af van 6,51 cm. 
Bij a = 0,05 is P(X < 6,47) > Ja, dus dan is de conclusie dat de gemiddelde diameter niet significant afwijkt. 
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b Het beslissingsvoorschrift heeft de vorm 


“verwerp Ho als X< g, of als X > g,”. uz =6,51 
== tied En __ 0,13 Op =op = 0,013 
X is normaal verdeeld met uy = 6,51 en op = roo 0,013. spp 010 


P(X < gj) = 0,05, dus 

2, = invNorm(0.05, 6.51, 0.013) = 6,489 
P(X sg) = 1 — 0,05 = 0,95, dus 

25 invNorm(0.95, 6.51, 0.013) = 6,531 9, 6,51 9, 
Dus verwerp H‚ als X< 6,48 of als X > 6,54. 


11.4 Eenzijdig en tweezijdig toetsen 


Bladzijde 191 
® Omdat de bewering is dat de levensduur verlengt wordt. 


Bladzijde 192 15 
@D a Xis normaal verdeeld met u = 85 en op = NE 


g= invNorm(0., 85, el z88,51. 


/30 


Verwerp H‚ als X > 88,6. 


b Xis normaal verdeeld met u = 85 en op = 
P(X < g) =0,05, dus 
2 =invNorm[ 0.05, 85, 2) =z8l,5l. 


so 


Verwerp Ho als X< 81,5. 


5 
50 


e X is normaal verdeeld met u = 85 en op = 
P(X < gj) = 0,005, dus 
Zi DR 0.005, 85, oe) z 82,27. 
P(X Sg) = 0,995, dus 
2, = invNorm/ 0.995, 85, sd 


Verwerp H‚ als X< 82,2 of als X > 87,8. 


15 
v200° 


Û 


87,73. 


(41) a X= de afhandelingstijd in minuten van een bestelling. 
Ho: uv = 12, Ho: uy < 12 en a = 0,05, 


X is normaal verdeeld met u; = 12 en op = JE = 0,6. 


P(X < g) = 0,05, dus 

2 = invNorm(0.05, 12, 0.6) = 11,01. 

Dus bij steekproefgemiddelden van 11,0 minuten of minder is er 

aanleiding te veronderstellen dat de afhandelingstijd verminderd is. 
b Ho: ur= 12, Ho: uy < 12 en a = 0,01. 


X is normaal verdeeld met u = 12 en op = Nn 
De overschrijdingskans van 11,3 is 


P(X<11,3)= normatear(-10”. 114, 12 zo) =0,018. 


80 
P(X < 11,3) > a, dus H‚ wordt niet verworpen. 

Conclusie: er is geen aanleiding om te concluderen dat de 
afhandelingstijd is afgenomen 
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Bladzijde 194 
(42) X= het gewicht in gram van een pakje margarine. 
Ho: uy = 500, H‚: wy > 500 en a = 0,05. 


ee 15 
X is normaal verdeeld met u; = 500 en op = == 0,15. 


{100 
De overschrijdingskans van 500,4 is 
P(X = 500,4) = normaledf(500.4, 10°, 500, 0.15) = 0,004. 
P(X = 500,4) < a, dus He, wordt verworpen. 
Conclusie: Er is reden om de productieafdeling gelijk te geven. 


® X= zinslengte in woorden. 
Ho: ux = 28,6, H,: uy # 28,6 en a = 0,01. 
ne 9 
X is normaal verdeeld met up = 28,6 en op = == 
Ux X v75 
De overschrijdingskans van 30,2 is 


P(X = 30,2) = normaledr30., 10%, 28.6, De) = 0,009. 


{75 
P(X = 30,2) = Ja, dus verwerp H, niet. 
Je kunt stellen dat het pas ontdekte manuscript van de middeleeuwse schrijver afkomstig is. 


Bladzijde 195 

(44) a P(tablet helpt) = P(3,8 <X< 4,2) = normalcdf(3.8, 4.2, 4, 0.12) = 0,904 
b Ho: ur=4, Hi: uy #4 en a = 0,05. 

0,12 


JT 


X is normaal verdeeld met u = 4 en ox = 


De overschrijdingskans van 3,95 is 


P(X < 3,95) = vormalcarf-10, 3.95, 4, 2e) = 0,002. 


5o 


P(X< 3,95) < Ja, dus H wordt verworpen. 

Het steekproefgemiddelde wijkt significant af van 4 mg. 
ec _P(tablet helpt niet) = 1 — P(3,8 <X<4,2) = 

1 — normalcdf(3.8, 4.2, 3.95, 0.12) = 0,124 

Dus 12,4% van de tabletten helpt dan niet. 


(45) X= de lengte in cm van de Nederlandse man. 
Ho: ux = 183, Hi: uy > 183 en a = 0,01. 
>: 7 
X is normaal verdeeld met uy = 183 en op = ==. 
Hz Ox JB 
De overschrijdingskans van 197 is 
= 7 
P(X = 197) = vormalcar(197, 10°, 183, 
( ) v133 


P(X > 197) <a, dus H, wordt verworpen. 
Je kunt zeggen dat basketballers langer zijn dan gemiddeld. 


) = 0,0000. 


® a X= het gewicht in gram van de bonen in een pak. 
Ho: ty = 500, H‚: u < 500 en a = 0,05. 
X is normaal verdeeld met 7 = 500 en op = 
P(X <g) = 0,05, 
dus g = invNorm (oos, 500, ze) = 499,07. 


Dus het gemiddelde gewicht per pak moet dan maximaal 499,0 gram zijn. 
b Ho: uy = 500, H‚: uy > 500 en a = 0,025. 


En 
50 


X is normaal verdeeld met ur = 500 en op = a 0,8. 


25 

De overschrijdingskans van 501,94 is 

P(X > 501,94) = normaledf(501.94, 10°, 500, 0.8) = 0,008. 

P(X 2 501,94) < a, dus H wordt verworpen. 

Er is aanleiding het hoofd van de afdeling Voorraad gelijk te geven. 
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€ Ho: uy = 500, H: uy # 500 en a = 0,05. 


X is normaal verdeeld met u; = 500 en op = =0,8. 


en 
v25 
De overschrijdingskans van 502,48 is 
P(X > 502,48) = normalcdf(502.48, 10°, 500, 0.8) = 0,001 
P(X 2 501,94) < Ja, dus H‚ wordt verworpen. 
Het steekproefresultaat wijkt significant af van 500 gram. 


Bladzijde 196 
(47) Stel dat de lengte van de steekproef n is. 


X is normaal verdeeld met uy = 40 en op = me 
n 
Er moet gelden P(X > 40,5) < 0,05 
Voer in y, = normaledr( 405, 10%, 40, el (TI) 
x 


of y, = Normco{ 405 10%, FE zo) (Casio) en y, = 0.05. 
25 

Intersect geeft x = 692,6. 

Dus de steekpref moet een lengte hebben van 693 of meer. 


(48) a X= de trekkracht in newton van een kabel. 
bnn verdeeld met u = 800 en op = 5 =7. 
P(X < 785) = normalcdf(-10°, 785, u, 7) is groter bij u = 800, dan bij een waarde 
van u groter dan 800. 
Dus als P(X < 785) < a bij x = 800, dan zal P(X < 785) zeker kleiner zijn dan a bij 
een waarde van u groter dan 800. 
Dus als het steekproefresultaat 785 newton oplevert dat A, wordt verworpen bij 
Ho: u = 800 dan zal H, zeker worden verworpen bij een nulhypothese met u groter dan 800. 
b Bij een grotere u neemt P(X < 785) af zodat de fabrikant eerder in het ongelijk wordt gesteld. 


© X= het aantal uur dat een Nederlander per week tv kijkt. 
Ho: uy = 23,4, H‚: uy < 23,4 en a = 0,025. 
2,4 


an 


X is normaal verdeeld met up = 23,4 en op = 


De overschrijdingskans van 22,6 is 


P(X< 22,6) = normalcar(-10”, 22.6, 23.4, 2) = 0,034. 


„30 


P(X < 22,6) > a, dus He wordt niet verworpen. 
Je kunt het niet eens zijn met de bewering van de medewerker van ‘De Ster’. 


11.5 Binomiale toetsen 


Bladzijde 198 
(50) a Xis een discrete toevalsvariabele, want X kan alleen gehele waarden aannemen. 
b Je let alleen op de gebeurtenissen succes (de persoon vindt de frisdrank van Mol de lekkerste) 
en mislukking. 
Verder is bij elk kansexperiment de kans op succes dezelfde. Als Mol gelijk heeft, dan is p = 0,40. 
b Nee, want X= 48 is meer dan het verwachte aantal van 40 dat hoort bij p = 0,40. 
e De concurrent krijgt dan gelijk, want X= 28 ligt ver onder het verwachte aantal van 40 als p = 0,40. 


Bladzijde 200 
(51) a X= het aantal personen dat in één keer voor het rijexamen slaagt. 

X is binomiaal verdeel met n = 40 en p = 0,45. 
Ho: p = 0,45 en Ho: p> 0,45 
De overschrijdingskans van 23 is 
P(X =23)= 1 — P(KS22)= 1 — binomedf(40, 0.45, 22) = 0,077. 

b P(X > 23) > a, dus verwerp H, niet. 
Er is aanleiding de bewering van de rijschoolhouder in twijfel te trekken. 
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@ X= het aantal mannen dat aan een vorm van kleurenblindheid lijdt. 
X is binomiaal verdeeld met n = 200 en p = 0,08. 
Ho: p = 0,08, H‚: p > 0,08 en a = 0,05. 
De overschrijdingskans van 22 is 
P(X =22)=1-P(XS21) = 1 — binomedf(200, 0.08, 21) = 0,080. 
P(X >= 22) > a, dus verwerp H‚ niet. 
Er is geen aanleiding om mevrouw Bouman gelijk te geven. 


® X= het aantal kinderen dat later met een allergie te kampen kreeg. 
X is binomiaal verdeeld met n = 474 en p = 0,30. 
Ho: p = 0,30, H‚: p < 0,30 en a = 0,025. 
De overschrijdingskans van 112 is P(X < 112) = binomedf(474, 0.30, 112) = 0,001. 
P(X < 112) Sa, dus verwerp Ho. 
Er is voldoende aanleiding de onderzoekers gelijk te geven. 


Bladzijde 201 
(54) X= het aantal personen dat zich stoort aan reclameblokken tijdens een film. 
X is binomiaal verdeeld met n = 500 en p = 0,70. 
Ho: p = 0,70, H‚: p < 0,70 en a = 0,025. 
De overschrijdingskans van 320 is P(X < 320) = binomcdf(500, 0.70, 320) = 0,002. 
P(X < 320) < a, dus verwerp Ho. 
Er is voldoende reden aanwezig om de mening van de recensent in twijfel te trekken. 


® X= het aantal keer zes ogen bij het gooien met een dobbelsteen. 
X is binomiaal verdeeld met n = 80 en p= 5. 
H:p=t, Hip <tena=0,05. 
De overschrijdingskans van 8 is P(X< 8) = binomcdf(80, de 8) = 0,067. 
P(X <8) > a, dus verwerp H‚. 
Er is niet voldoende aanleiding om het met Mirjam eens te zijn. 


® X= het aantal keer op rood bij het draaien van de schijf. 
X is binomiaal verdeeld met n = 160 en p=}. 
Hyp=5 Hi: p= ena=0,01. 
De overschrijdingskans van 52 is 
P(X 252) = 1 — P(XS 51) =1 — binomedf(160, &, 51) = 0,020. 
P(X = 52) > a, dus verwerp H, niet. 
Er is niet voldoende reden om Simon gelijk te geven. 


Bladzijde 202 
(57) X= het aantal patiënten waarbij het middel een positieve uitwerking had. 
X is binomiaal verdeeld met n = 500 en p = 0,80. 
Ho: p = 0,80, H‚: p < 0,80 en a = 0,05. 
Verwerp H‚ als XS g. 
P(X < g) < 0,05 ofwel binomcdf(500, 0.80, g) < 0,05. 
Voer in p‚= binomecdf(500, 0.80, x) (TI) of py, = BinomialCD(x, 500, 0.80) (Casio). 
Uit de tabel volgt 
x= 384 geeft p, = 0,0434 
x= 385 geeft py, = 0,0543. 
Verwerp H‚ als X < 384. 
Het kleinste aantal patiënten waarbij de bewering van de fabrikant niet wordt verworpen is 385. 


® a X= het aantal sets waarbij de speler die begint met serveren de set wint. 

X is binomiaal verdeeld met n = 500 en p = 0,55. 

Ho: p= 0,55, H‚: p < 0,55 en a = 0,05. 

Verwerp H‚ als XS g. 

P(X <g) < 0,05 ofwel binomcdf(500, 0.55, g) < 0,05. 

Voer in y, = binomecdf(500, 0.55, x) (TI) of y, = BinomialCD(x, 500, 0.55) (Casio). 

Uit de tabel volgt 

x= 256 geeft y, = 0,04837 

x=257 geeft y, = 0,05805. 

Verwerp H‚ als X< 256. 

Het aantal sets waarbij de speler die begint met serveren de set wint, is hoogstens 256. 
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b 242 < 256, dus verwerp H. 
Jacco krijgt gelijk. Het door de tennisliefhebber genoemde percentage is te optimistisch. 
ec _X= het aantal games dat wordt gewonnen door een speler die met nieuwe ballen heeft mogen serveren. 
X is binomiaal verdeeld met n = 300 en p = 0,815. 
Hoy: p= 0,815, H‚: p > 0,815 en a = 0,025. 
Verwerp H‚ als X= g. 
P(X= g) < 0,025 ofwel 1 — PK Sg -— 1) <0,025 
Voer in y, = l — binomedf(300, 0.815, x — 1) (TI) of py, = 1 — BinomialCD(x — 1, 300, 0.815) (Casio). 
Uit de tabel volgt 
x= 257 geeft y, = 0,03415 
x=258 geeft py, = 0,02375. 
Verwerp H‚ als X >= 258. 
De serveerder moet minstens 258 games winnen om Jacco gelijk te geven. 


Bladzijde 204 
(59) a Een onzuiver geldstuk kan te veel maar ook te weinig keer kop geven. 
b X= het aantal keer kop bij het gooien met een geldstuk. 
X is binomiaal verdeeld met n = 100 en p = 0,5. 
Ho: p= 0,5, H‚: p#0,5 en a = 0,05. 
De overschrijdingskans van 59 is 
P(X >= 59) = 1 — P(X <58) = 1 — binomedf(100, 0.5, 58) = 0,044. 
P(X >= 59) > ba, dus verwerp H‚ niet. 
Conclusie: het geldstuk is zuiver. 


(60) X= het aantal keer zes ogen bij het gooien met een dobbelsteen. 
X is binomiaal verdeeld met n = 150 en p=}. 
H:p=t, Hi: p#} en a=0,05. 
De overschrijdingskans van 12 is P(X < 12) = binomcdf(150, ee 12) = 0,002. 
P(X< 12) < ta, dus verwerp Ho. 
Conclusie: de dobbelsteen is niet zuiver. 


(61) X= het aantal lampen met een levensduur van meer dan 8000 uur. 
X is binomiaal verdeeld met n = 30 en p = 0,8. 
Hy: p= 0,8, Hi: p < 0,8 en a = 0,10. 
Het steekproefresultaat is 21 op een totaal van 30. 
De overschrijdingskans van 21 is P(X< 21) = binomcdf(30, 0.8, 21) = 0,129. 
P(X <21) > a, dus verwerp H, niet. 
De steekproef geeft voldoende aanleiding de fabrikant in het gelijk te stellen. 


Bladzijde 205 
(62) a X= het aantal keer dat het balletje op het vakje met nummer 10 blijft liggen. 

X is binomiaal verdeeld met n = 500 en p =b. 
Hip, Hi: pt en a =0,05. 
De overschrijdingskans van 21 is 
P(X 221) = 1 — P(A <20) = 1 — binomedf(500, , 20) = 0,033. 
P(X 221) > Ja, dus verwerp Ho niet. 
Er is geen aanleiding te vermoeden dat de roulette niet zuiver is. 

b X= het aantal keer dat het balletje op de vakjes met nummers 26, 0 en 32 blijft liggen. 
X is binomiaal verdeeld met n = 1000 en p = 35. 
Hop= Hi: pi en a= 0,025. 
Verwerp H‚ als XS gj of als X> g‚ 
PS g)) <0,0125 
binomedf(1000, &, e,) < 0,0125. 


Voer in y, = binomcdf(1000, à&, x) (TD) of y, = BinomialCD (x, 1000, à) (Casio). 
Uit de tabel volgt 

x=61 geeft y, = 0,0095 

x=62 geeft py, = 0,0132. 

Dus g, = 61. 
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P(X = g‚) <0,0125 ofwel 1 — P(A< g, — 1) <0,0125 

1 — binomedf(1000, à&, g, — 1) < 0,005. 

Voer in y, = binomcdf(1000, à&, x — 1) (TD) of y, = BinomialCD (x — 1, 1000, &) (Casio). 
Uit de tabel volgt 

x= 101 geeft y, = 0,0142 

x= 102 geeft y, = 0,0108. 

Dus g‚= 102. 


De zuiverheid van de roulette wordt niet in twijfel getrokken bij aantallen van 62 tot en met 101. 


X= het aantal keer op rood. 

X is binomiaal verdeeld met n = 1500 en p =iÈ. 

Hoep, Hip SH en a= 0,01. 

De overschrijdingskans van 695 is P(X < 695) = binomcdf(1500, 8, 695) = 0,038. 
P(X < 695) > a, dus verwerp H, niet. 

Er is niet voldoende reden om het met Richard eens te zijn. 


P(een tomaat wordt doorgedraaid) = normaledf(-10°, 7.2, 7.9, 0.5) = 0,0807.… = 0,081 
X= het aantal tomaten dat na meting moet worden doorgedraaid. 

X is binomiaal verdeeld met n = 900 en p = 0,081. 

Ho: p = 0,081, H‚: p < 0,081 en a = 0,01. 

De overschrijdingskans van 65 is P(X < 65) = binomedf(900, 0.0807…, 65) = 0,184. 
P(X <65) > a, dus verwerp H, niet. 

Er is niet aangetoond dat het middel S3Fb de diameter vergroot. 


X= het aantal baby’s dat behoort tot de categorie ‘zwaar’. 

X is binomiaal verdeeld met n = 80 en p = normalcdf(4000, 10°, 3250, 425) = 0,03880… 
P(X =5)=1-—P(KS4) = 1 — binomedf(80, 0.03880.……, 4) = 0,199 

Hoy: p =0,0388, H‚: p > 0,0388 en a = 0,01. 

De overschrijdingskans van 8 is 

PX =8)=1-P(KST)= 1 — binomedf(58, 0.0388, 7) = 0,002. 

P(X = 8) <a, dus verwerp Ho. 

Je kunt de medewerkers van het consultatiebureau gelijk geven. 


11.6 Draaitabellen en draaigrafieken 


Bladzijde 207 


® a 


Zet de gegevens om in een Exceltabel en maak een totalenrij aan. 
Kies ‘Aantal’ in cel E801 van de totalenrij. 
Filteren van kolom Geslacht op M geeft 402 jongens en filteren op V geeft 396 meisjes. 


b Kies ‘Aantal’ in cel C801 van de totalenrij. 
Filteren van kolom Regio op Midwest geeft 170, filteren op Northwest geeft 111, filteren op South geeft 294 en 


c 


filteren op West geeft 223 jongeren. 
Filter per Regio op M en op V. 


geslacht 


Midwest 95 75 | 170 


Northeast 52 59 | 111 
South 148 | 146 | 294 
West 107 | 116 | 223 

402 | 396 | 798 


regio 
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(66) A * Aantal van ID Kolomlabels 


Rijlabels _ Midwest 

12 20 
13 24 
14 23 
15 26 
16 42 
17 35 
Eindtotaal 170 


Aantal van ID Kolomlabels 


Rijlabels „Rural 

Midwest 32 
Northeast 8 
South 38 
West 23 
Eindtotaal 101 


20 
13 
17 
21 
21 
19 
111 


82 
69 
152 
106 
409 


35 37 
52 43 
99, 30 
47 41 
53 38 
D2 34 
294 223 


51 5 
33 1 
101 3 
90 4 
275 13 


Northeast South West Eindtotaal 


112 
132 
125 
135 
154 
140 
798 


Suburban Urban (leeg) Eindtotaal 


170 
111 
294 
223 
798 


b « Maak een draaitabel met als rij-variabele HeeftMobieleTelefoon en als kolom-variabele HeeftTablet en zorg bij 


Waarden voor Aantal van /D. 


Aantal van ID Kolomlabels 
Rijlabels _ja 


ja 170 466 
nee 31 131 
Eindtotaal 201 597 


NB 170 van de onderzochte personen hebben zowel een mobiele telefoon als een tablet. 


nee Eindtotaal 


636 
162 
798 


* Maak een draaitabel met als rij-variabele Leeftijd en als kolom-variabele Geslacht en zorg bij Waarden voor 


Aantal van /D. 

Aantal van ID Kolomlabels 

Rijlabels _M V Eindtotaal 
12 60 52 112 
13 60 72 132 
14 63 62 125 
15 76 59 135 
16 78 76 154 
17 65 75 140 
Eindtotaal 402 396 798 


NB Bij dit onderzoek waren 76 jongens van 15 jaar betrokken. 
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van Afstand en Max van Afstand. 


Stel de getalnotatie van Gemiddelde van Afstand in op twee decimalen. 


Rijlabels [+] Min van Afstand Gemiddelde van Afstand2 


OM 71,19 
A 72,29 
B 71,19 
ev 47,65 
A 47,65 
B 50,01 
Eindtotaal 47,65 


de waarde #Null! hebben. 


Van deze studenten is niet bekend of ze al dan niet foto’s en/of video’s van zichzelf delen. 


|Aantal van ID Kolomlabels [+] 


78,38 
78,42 
78,33 
58,53 
58,68 
58,40 
68,95 


Rijlabels _{+/#NULL! ja nee Eindtotaal 
|#NULL! 12 10 22 
|ja 106 14 120 
Inee 383 273 656 
Eindtotaal 12 489 297 798 
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Max van Afstand3 


88,34 
84,47 
88,34 
66,19 
66,19 
65,92 
88,34 


Maak een draaitabel met als rij-variabelen Geslacht en Groep en zorg bij Waarden voor Min van Afstand, Gemiddelde 


Er zijn 12 studenten waarbij zowel de variabele DeeltFotosVanZichzelf als de variabele Deelt Videos VanZichzelf' 
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® a 


Maak een draaitabel met Leeftijd als rij-variabele, Geslacht als kolom-variabele en zorg bij Waarden voor 
Gemiddelde van FB vrienden. 
Stel de getalnotatie voor de hele tabel in op gehelen. 


Gemiddelde van FB_Vrienden Kolomlabels 


Rijlabels _M V Eindtotaal 
12 182 185 183 
13 271 393 337 
14 370 470 425 
15 367 492 423 
16 409 445 426 
17 491 594 546 
Eindtotaal 374 467 420 


Naarmate de jongeren ouder zijn hebben ze, met uitzondering van de 15-jarigen, meer Facebookvrienden. Voor alle 
leeftijden geldt dat de meisjes meer Facebookvrienden hebben dan de jongens. 

Susanne heeft dus gelijk. 

Maak een Exceltabel en filter de kolom FB Vrienden op #Null!. 

Typ in de eerste cel van de kolom O0 en gebruik de vulgreep. 

Maak een draaitabel met als rij-variabele Woonomgeving, als kolom-variabele Geslacht en zorg bij Waarden voor 
Gemiddelde van FB Vrienden. 

Stel de getalnotatie voor de hele tabel in op gehelen. 


Gemiddelde van FB_Vrienden Kolomlabels 


Rijlabels _M V Eindtotaal 

Rural 324 307 315 
Suburban 281 348 313 
Urban 242 356 301 
(leeg) 114 442 265 
Eindtotaal 271 347 308 


Michiel concludeert dat het gemiddeld gezien voor de jongens en meisjes samen niet veel verschil maakt. Hij merkt 
wel op dat jongens op het platteland gemiddeld meer Facebookvrienden hebben dan jongens in de stad, terwijl dat 
bij meisjes juist omgekeerd is. 


Maak een draaitabel met als rij-variabele Lengte en kies bij Waarden voor Aantal van Lengte. 
Er komen veel lengtes voor en de meeste lengtes hebben een lage frequentie. Dat levert een weinig overzichtelijke 
frequentietabel op. 

Maak een nieuwe kolom aan door LengteKlasse te typen in cel HI. 

Filter Lengte op ‘Is groter dan of gelijk aan’ 150 en “Is kleiner dan 

of gelijk aan’ 159. 

Typ in de eerste cel van de nieuwe kolom 150 — 159 en gebruik 

de vulgreep. 

Herhaal deze handeling voor de overige lengteklassen. 

Maak een draaitabel met als rij-variabele LengteKlasse en kies bij 

Waarden voor Aantal van LeerlingID. 


Rijlabels ‚Aantal van LeerlingiD 


>189 8 
150-159 9 
160 - 169 44 
170-179 54 
180-189 31 
Eindtotaal 146 


d Een histogram. 
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(71) a Maak een draaitabel met als rij-variabele Groep en kies bij Waarden voor Aantal van Groep. 


Rijlabels _ Aantal van Groep 

88 
82 AANTALLEN STUDENTEN PER GROEP 
42 
48 
11 
Eindtotaal 271 


mOow > 


b Maak een draaitabel met als rij-variabele Lengte en kies bij Waarden voor Aantal van Lengte. 
Kies bij Lengte voor groeperen: Beginnen bij 150, Eindigen bij 195 en Op 5. 


Rijlabels __ Aantal van lengte(cm) Aantal van lengtel 
<18 2 LENGTE STUDENTEN 
155-159 11 : 
reguentie 
160-164 27 50 
165-169 32 40 
170-174 46 30 
175179 âs jn Ei ä 
180-134 47 10 ml 
185-189 42 o mi mn 
190-195 13 SLE LN EPL 
CO A ie 
>195 7 Ny 3 Np N Nn ki Nr Nn lengte (cm) 


Eindtotaal 271 


lengte(cem) 


ec Maak een draaitabel met als rij-variabele UrenSlaap en kies bij Waarden voor Aantal van UrenSlaap. 
Kies bij UrenSlaap voor groeperen: Beginnen bij 5, Eindigen bij 10 en Op 1. 


Rijlabels _ Aantal van UrenSlaap ‘Aantal van UrenSlaap _ 
<5 3 
5-6 25 GEMIDDELD AANTAL UREN SLAAP 

frequentie 
6-7 75 400 
7-8 91 

80 
8-9 56 
9-10 15 6D 
>10 6 40 
Eindtotaal 271 35 

0 
55; 5-6 6-7 7-8 8-9 9-10 >10 
uren 
d Maak een draaitabel met als rij-variabele AantalBroersEnZussen en kies bij Waarden voor Aantal van 

AantalBroersEnZussen. 


Kies bij AantalBroersEnZussen voor groeperen van 6 en 7 broers en zussen. 


Rijlabels _ Aantal van AantalBroersEnZussen 


0 50 AANTAL BROERS EN ZUSSEN 
1 19 
3 60 AantalBroersEnZussen2 _ > 
3 80 ze 
4 41 a 
5 14 ee 
meer dan 5 7 a 
Eindtotaal 271 at 
meer dan 5 
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@ a Maak een draaitabel met als rij-variabele Afstand en kies bij Waarden voor Aantal van Afstand. 
Kies bij Afstand voor groeperen: Beginnen bij 55, Eindigen bij 90 en Op 5. 


Rijlabels Aantal van Afstand 
<55 7 
55-60 19 
60-65 9 
65-70 5 
70-75 8 
75-80 18 
80-85 15 
85-90 1 
Eindtotaal 80 
b GEWORPEN AFSTANDEN BĲ SPEERWERPEN 
frequentie 


20 


<55 55-60 60-65 65-70 70-75 75-80 80-85 85-90 
afstand (m) 


Cc GEWORPEN AFSTANDEN BĲ SPEERWERPEN 
frequentie 
20 


EM 
mv 


<55 55-60 60-65 65-70 70-75 75-80 80-85 85-90 
afstand (m) 


Mannen gooien verder dan vrouwen. Dit veroorzaakt de twee toppen. 

d Voeg bijvoorbeeld Groep toe als as-variabele boven Afstand. Of neem achtereenvolgens als as-variabelen 
Geslacht, Groep en Afstand. 

e Maak een draaitabel met als rij-variabele Groep en zorg bij waarden voor Gemiddelde van Afstand. 


Rijlabels| v | Gemiddelde van Afstand 


A 69,537 
B _ __68,36575 
Eindtotaal 68,951375 


Groep A gooit inderdaad gemiddeld iets verder dan groep B. De prestatie van een deelnemer is bij speerwerpen 
echter niet afhankelijk van de tegenstanders. Het lijkt dus onzin te denken dat je verder kunt gooien als je in groep 
A zit. Het zou echter wel zo kunnen zijn dat bijvoorbeeld de weersomstandigheden voor groep A gunstiger zijn 
geweest, waardoor er in deze groep gemiddeld verder werd gegooid. 
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® a Maak een draaitabel met als rij-variabele Geslacht, als kolom-variabele Leeftijd en kies bij Waarden voor Aantal 
van Leeftijd. Maak de draaigrafiek. 


LEEFTIJDEN 


frequentie 


350 


300 


250 


200 


150 


100 


50 


5 js 


m17 
m16 
m15 
m1i4 
m13 
mi2 


b Maak een draaitabel met als rij-variabele Twittert en kies bij Waarden voor Aantal van Twittert. 
Maak de draaigrafiek. 


FACEBOOKGEBRUIKER TWITTERT? 


Eija 


mnee 


c Maak een draaitabel met als rij-variabele Geslacht en kies bij Waarden voor Gemiddelde van FB Vrienden. Maak 
de draaigrafiek. 
GEMIDDELD AANTAL FACEBOOKVRIENDEN 


aantal 


500 — 
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Voeg Leeftijd als kolom-variabele of legenda-variabele toe. 


aantal GEMIDDELD AANTAL FACEBOOKVRIENDEN 


600 37 


400 + 


100 


geslacht en leeftijd 


d Simone concludeert dat meisjes gemiddeld meer Facebookvrienden hebben dan jongens en dat voor 
zowel jongens als meisjes geldt dat naarmate ze ouder zijn, ze gemiddeld meer Facebookvrienden hebben 
(op de groep 16-jarige meisjes na). 
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@ a Maak een draaitabel met als rij-variabelen Regio en VERDELING 15-JARIGE 
Woonomgeving, als kolom-variabele Leeftijd en kies JONGENS OVER DE REGIO'S 
bij Waarden voor Aantal van /D. Maak de draaigrafiek. frequentie 
b Maak een draaitabel met als kolom-variabele Regio en Ze 


kies bij Waarden voor Aantal van /D. Stel Leeftijd en en Ie 
Geslacht in als filter-variabelen en filter op 15 en M. 
Maak de draaigrafiek. 2 


40 


= West 


m South 


30 m Northeast 


20 
m Midwest 


10 


0 


ec Maak een draaitabel met als rij-variabele VERDELING NAAR WOONOMGEVING 
Leeftijd, als kolom-variabele relatieve frequentie 
Woonomgeving en kies bij Waarden do 


voor Aantal van Woonomgeving. 
Maak de draaigrafiek. Ge 
80% 
70% 
60% = Urban 
50% m Suburban 
m Rural 
40% 
30% 
20% 
10% 
0% 
12 13 14 15 16 Eb 


leeftijd 
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a Maak een draaitabel met als rij-variabelen Leeftijd en Geslacht, als kolom-variabele DeeltFotosVanZichzelf en kies 


bij Waarden voor Aantal van DeeltFotos VanZichzelf. 
DEELT FOTO'S VAN ZICHZELF 
E nee 
mja 
ENULL! 
M Vv M Vv M Vv 
17 
leeftijd en geslacht 


relatieve frequentie 


100% 
90% 
80% 
70% 
60% 
50% 
40% 
30% 
20% 
10% 

0% 
M Vv 


12 


Vv | M Vv | M 


b Niels kijkt naar het aantal in de kolom Nee. Hij berekent Ee x 100% = 22%. 


13 14 15 16 


Dayal rekent ook de meisjes bij f#Null! mee. Zij berekent Te x 100% = 26%. 


Dayal heeft gelijk. Meisjes die geen sociale netwerken gebruiken delen er dus ook geen foto’s van zichzelf op. 
ec Maak een Exceltabel en filter de kolom DeeltFotos VanZichzelf op tNull!. Typ in de eerste cel van deze kolom nee 


en gebruik de vulgreep. 
Vv | M 


Vernieuw de draaitabel en maak de figuur opnieuw. 
DEELT FOTO'S VAN ZICHZELF 
Vv | M Vv 


M Vv M Vv M 
17 


leeftijd en geslacht 
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relatieve frequentie 


100% 
90% 
80% 
70% 
60% 
50% 
40% 
30% 
20% 
10% 

0% 
M Vv 


12 


13 14 15 16 


d Filter in de Exceltabel de kolom Deelt Videos VanZichzelf op #Null!. Typ in de eerste cel van deze kolom nee en 
gebruik de vulgreep. 


Vernieuw de draaitabel en voeg de variabele DeeltVideos VanZichzelf toe Legenda-variabele (of als Kolom- 
variabele) en maak de figuur opnieuw. 


DEELT FOTO'S - VIDEO'S VAN ZICHZELF 


relatieve frequentie 
100% 


90% Ĳ H 
80% 
70% 
60% 
B nee - nee 
50% 
m nee - ja 
v | m 
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@e* 


b Nee, er zijn zoveel datapunten dat de grafiek onoverzichtelijk wordt. 


40% ja-nee 


30% mja-ja 


20% 
10% il 
0% El mm 
M Vv | M 


12 


NEN 
dik dk 


Vv M Vv 
17 


leeftijd en geslacht 


13 14 15 16 
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@D a Maak van de gegevens een Exceltabel. 
Maak een draaitabel met als rij-variabele Periode en als kolom-variabele Aantal VerkochteWoningen 
en kies bij Waarden voor Som van Aantal VerkochteWoningen. 
Kies bij Periode voor groeperen: selecteer zowel Jaren als Kwartalen. 


Filter de variabele Periode met een Datumfilter op Tussen 1-1-1995 en 1-1-2008 of filter op 1995 tot en met 2007 
door alle andere categorieën uit te vinken. 
Maak het lijndiagram bij de draaitabel. 


zaneal TOTAAL AANTAL VERKOCHTE WONINGEN PER KWARTAAL IN DE PERIODE 1995 - 2007 


EE AEEA EREA EE ARE AEEA EE AE AEEA EEA EEA ER 
383 ESES SES Els ESE SS ES 5 EES ES ES EE EE SS SES ESE 5 5 SEE EES E 5 5 
SESSIES ELEEEEELELELEELLEELELELEREEELIEELEELEEELEEESE 
1995 1996 1997 1993 1999 2000 2001 2002 2003 2004 2005 2006 2007 


Steeds neemt de kwartaalverkoop binnen een jaar toe en steeds is het aantal verkochte woningen in het eerste 
kwartaal minder dan in het laatste kwartaal van het voorafgaande jaar. 
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b Voeg aan de draaitabel de kolom-variabele GemiddeldeVerkoopprijs toe en kies bij Waarden voor 
Gemiddelde van Gemiddelde Verkoopprijs. 
Pas de filter van de variabele Periode aan, zodat de jaren 1995-2013 getoond worden. 
Kies bij Periode voor groeperen: selecteer alleen Jaren. 


WONINGVERKOOP IN DE JAREN 1995 - 2013 


300000 


250000 


200000 


150000 


50000 


1995 1996 1997 1998 1999 2000 2001 2002 2003 2004 2005 2006 2007 2008 2009 2010 2011 2012 2013 


=—=®— Som van AantalVerkochte Woningen =$ Gemiddelde van GemiddeldeVerkoopprijs (€) 


NB Het is ook mogelijk een diagram te maken met twee assen. Kies daartoe bij grafieken voor Keuzelijst. 
ec Maak een Exceltabel en voeg een kolom toe met de TotaleWoningwaarde (*100 000). 
Typ in de eerste lege cel van deze kolom de formule 
=[@Aantal Verkochte Woningen ]*[@[Gemiddelde Verkoopprijs (€)]]/100 000. 
Vernieuw de draaitabel. Voeg aan de draaitabel de variabele TotaleWoningwaarde (x100 000) toe als waarden- 
variabele en kies voor Som van ZotaleWoningwaarde (*x100 000). 


WONINGVERKOOP IN DE JAREN 1995 - 2013 
500000 
400000 
300000 
200000 


100000 


1995 1996 1997 1998 1999 2000 2001 2002 2003 2004 2005 2006 2007 2008 2009 2010 2011 2012 2013 


—&=Som van AantalVerkochteWoningen 


—&-Gemiddelde van GemiddeldeVerkoopprijs (€) 


Som van Totale Woningwaarde (x 100 000) 


(78) a Maak bij de Exceltabel op het tabblad Juli 2014 de totalenrij aan. Kies Gemiddelde in de totalenrij bij de kolom 
Gem Temperatuur. Het gemiddelde is 19,8°C. Dit is het getal dat op de eerste rij puntjes moet staan. 


Maak bij de gegevens in het tabblad Tijdvak 1981-2010 een draaitabel met als rij-variabele Datum en kies bij 
Waarden voor Gemiddelde van Gem Temperatuur. Groepeer Periode op Maanden. 
Lees bij juli af dat de gemiddelde temperatuur 17,9 °C is. Dit is het getal dat op de tweede rij puntjes moet staan. 


Maak bij de gegevens van het tabblad Historie een draaitabel met als rij-variabele Datum en kies bij Waarden voor 
Gemiddelde van Gem Temperatuur. 

Kies bij Groeperen voor zowel Maanden als Jaren. Zet de rij-variabele Datum bovenaan bij de rij-variabelen. 
Sorteer de waarden van Gemiddelde van GemTemperatuur bij de jaren binnen juli met “Sorteren van hoog naar 
laag’. Merk op dat 2014 op plek 6 in de rij staat. 

OF 

Kies bij “Waarden weergeven als’ ‘Positie van groot naar klein’ bij Gemiddelde van GemTemperatuur. 

Lees af dat 2014 op de plek 6e plaats staat. 


Dus op de derde rij puntjes moet 6 staan. 


Voeg aan de draaitabel bij het tabblad Tijdvak 1981-2010, bij Waarden Gemiddelde van Zonneschijnduur toe en 
ook Som van HoeveelheidNeerslag. 
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Lees bij juli af dat het gemiddelde aantal uren zonneschijn 6,6 uur per dag is en dat de totale hoeveelheid neerslag 
in deze 30 jaren in deze maand 2437,75 mm is. Dat is gemiddeld 81,3 mm per jaar. 

Ga naar het tabblad Juli 2014. Kies Gemiddelde in de totalenrij bij de kolom Zonneschijnduur: 

De gemiddelde zonneschijnduur was 6,9 uur. 

Kies Som in de totalenrij bij de kolom HoeveelheidNeerslag. De hoeveel neerslag was 137,5 mm. 


In de laatste alinea komen op de puntjes achtereenvolgens: 6,9; 6,6; 137,5; 81,3. 

b Maak een draaitabel bij het tabblad Tijdvak 1981-2010. Gebruik als rij-variabele Datum en als Waarden 
Gemiddelde van GemTemperatuur. Groepeer Datum op Maanden én Dagen. 
Zet op een nieuw tabblad in cel Al “juli in 2014” en in cel Bl “normaal in juli’. 
Zet in de kolommen A2 t/m A32 de gemiddelde dagtemperaturen van juli 2014. Kopieer deze van het tabblad 
Juli 2014. 
Zet in de kolommen B2 t/m B32 de gemiddelde dagtemperaturen van juli in de periode 1981-2010. Kopieer 
deze uit de bij deze vraag gemaakte draaitabel. 
Maak het lijndiagram. 


TEMPERATUUR IN JULI 2014 TEN OPZICHTE VAN NORMAAL 
°C 


28 


12 


10 


1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20 21 22 23 24 25 26 27 28 29 30 31 
dag 
ec Gate werk zoals bij vraag b. 


NEERSLAG IN JULI 2014 TEN OPZICHTE VAN NORMAAL 


mm 
45 


40 


35 


30 


25 


20 


15 


10 


16 17 18 19 20 21 22 23 24 25 26 27 28 29 30 31 


dag 
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Hoewel de eerste paar dagen van juli 2014 droog waren kwamen al snel de eerste buien. De tweede week van juli 
was erg nat en na weer een aantal droge dagen viel er op 20 en 21 juli een flinke hoeveelheid neerslag. De rest van 
de maand waren de meeste dagen droog behalve op 28 juli toen zeer zware buien voor grote hoeveelheden neerslag 


zorgden. 


11.7 Data analyseren 
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(79) a Maak een draaitabel met als rij-variabele WozWaarde en als kolom-variabele Woning. Kies bij Waarden voor Aantal 
van ID. Kies bij WozWaarde voor groeperen: Beginnen bij 100 000, Eindigen bij 700000 en Op 100 000. 


Aantal van ID Kolomlabels _ 
‚Rijlabels huurwoning koopwoning Eindtotaal | 
| <100000 _3020, 3644 
100000-199999 18369 __ 47110, 
200000-299999 10 138 | 28 664 38 802 
300000-399999 1088! 13 191 14279 
400000-499999 347 6363. 6710 
500000-599999 152) 3010 3162 
| 600000-700000 74| 1355 1429 | 
|>700000 100, 1822 1922, 
‚Eindtotaal 43 660. 73 398 117 058. 
Maak het lijndiagram. 
VERDELING WOZ-WAARDEN BĲ HUUR- EN KOOPWONINGEN 
frequentie 
35000 
30000 


mi huurwoning 

25000 
koopwoning 

20000 


15000 


<100000 100000-199999 200000-299999 300000-399999 400000-499999 500000-599999 600000-700000 >700000 
WOZ-waarde 


Overeenkomst: Bij zowel huur- als koopwoningen is de verdeling niet symmetrisch maar heeft de verdeling een 

staart aan de rechterkant. Verschil: koopwoningen hebben gemiddeld een hogere WOZ-waarde dan huurwoningen. 
b Laat Excel voor beide type woningen de gemiddelde WOZ-waarde berekenen. Gebruik bijvoorbeeld 

een draaitabel zoals hieronder. 


Rijlabels Gemiddelde van WozWaarde 


huurwoning 176 552,52 

koopwoning 295 501,45 

Eindtotaal 251 136,17 
Het verschil in gemiddelde WOZ-waarde is 295 501,45 — 176 552,52 = 118948,93 euro. 
% 


ec Verreweg de meeste eengezinswoningen zijn koopwoningen terwijl verreweg de meeste meergezinswoningen 
huurwoningen zijn. 
ok 

d Huishoudens die in een koopwoning wonen zijn over het algemeen meer tevreden over hun woning dan 
huishoudens die in een huurwoning wonen. 
kk 

e TypeWoning is een nominale variabele 
WozWaarde is een ratio variabele 
TevredenheidWoning is een ordinale variabele 
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Nt f 62 382 Ee ï 9 
(s0) Bij de eengezinswoningen is 20 002 + 62382 x 100% = 75,7% koopwoning. 
Bij de meergezinswoningen is dit iel x 100% = 31,8%. 


23 658 + 11016 
PV =715,1 — 31,8 = 43,9%. 
De odds zijn 20002 : 62382 = 0,321 en 23658 : 11016 = 2,148. 
2,148 
0,321 — 


De OR is 6,7. 


Beide maten duiden op een groot verschil. 


@ Aantal van ID Kolomlabels 

Rijlabels huurwoning koopwoning Vep 

1. Zeer ontevreden 1,88% 0,18% 1,71% 

2. Ontevreden 6,67% 1,03% 5,64% 

3. Niet tevreden… 19,58% 4,96%. 14,62% 

4. Tevreden 70,46% 45,51%  24.96% —max. Vcp 
5. Zeer tevreden 100,00% 100,00% 0.00% 

Eindtotaal 


Het verschil is middelmatig. 


@ Maak een draaitabel met als rij-variabele BesteedbaarInkomen en als kolom-variabele Woning en kies bij 
Waarden Aantal van /D. 
Laat Excel de aantallen weergeven als cumulatieve percentages en bereken het Vep. 


‘Aantal van ID Kolomlabels | 
\Rijlabels huurwoning __ koopwoning Eindtotaal Vep 
LEO-<E17.600 3357% 5,67% 16,08% 27,9% | 
€ 17.600-< € 25.600 63,37% 18,32% 35,12% 45,0%: —max. Vep 
‚€ 25.600-< € 35.800 83,63% 39,62% 56,04% 44,0% 
€ 35.800 -< € 49.300 95,17% 67,83% 78,03% 27,3%: 
| € 49.300 en hoger 100,00% __100,00% 100,00% _ 0,0% 
‚Eindtotaal | Ì 


Huishoudens die wonen in een koopwoning hebben over het algemeen meer te besteden dan 
huishoudens die wonen in een huurwoning. 


VERDELING BESTEEDBAAR INKOMEN VAN HUISHOUDENS UIT HUUR-EN KOOPWONINGEN 


frequentie 
25000 
D 
20000 
15000 
nnn huurwoning 
== koopwoning 
10000 


5000 


€0-<€17.600 €17.600-<€25.600 €25.600-<€35.800 €35.800-<€ 49.300 € 49.300 en hoger 
besteedbaar inkomen 


Het verschil is groot. 
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® Maak een draaitabel met als rij-variabele TevredenheidWoonomgeving en als kolom-variabele 
TypeWoning en kies bij Waarden voor Aantal van /D. Groepeer de waarden “2-onder-1-kap’, ‘Etagewoning’, 
‘Hoekwoning’, “Tussenwoning of overig’, noem deze groep niet-vrijstaand. Vouw deze groep samen en kies bij 
“Waarden weergeven als’ voor “% van totaalkolom’. 
Bereken de Vcp’s . 


Aantal van ID ____Kolomlabels 

| nt niet-Vrijstaand _ Vrijstaand | Eindtotaal. 

\Rijlabels Vrijstaand | Vep. 

|1. Zeer ontevreden 1,35% 0,45% 1,22%! 0,9% 

_2. Ontevreden 6,00% 2,48%| _ 5,50% 3,5% 

| 3. Niet tevreden … 17,11% 8,30% | 15,87% 8,8%! | 
4. Tevreden 70,17%._5265%\ 67,69%\ 17,5% —max.Vep 
\5, Zeer tevreden 100,00% 100,00%! _100,00% 0,0% 

LEindtotaal | 


Huishoudens die wonen in een vrijstaand huis zijn over het algemeen iets mee tevreden over de 
woonomgeving dan huishoudens die niet in een vrijstaand huis wonen. Dit verschil in tevredenheid is 
middelmatig te noemen. 


(84) Gebruik een draaitabel met als rij-variabele OverlastVerkeer en als kolom-variabele OverlastJongeren te nemen. 
Groepeer bij beide variabelen de waarden “1. (Bijna) nooit’ en ‘Soms’ in een groep met de naam niet- 
Vaak en vouw alle groepen samen. Kies bij Waarden voor Aantal van /D. 


Aantal van ID | Kolomlabels 


\niet-Vaak 3.Vaak Eindtotaal 

\Rijlabels | 
‚niet-Vaak | 98418 4792 103210 

3. Vaak | 11548 2300 13848 

Eindtotaal | 109966 __ 7092 117058 
De odds zijn 98418 : 4792 = 20,538 en 11548 : 2300 = 5,021. 
De OR i zeen 4,1 

e IS ee # 

5,021 8 


Huishoudens die vaak overlast hebben van verkeer, hebben ongeveer vier keer zo vaak overlast van 
jongeren als huishoudens die niet vaak overlast hebben van verkeer. 
Je kunt het met de politicus eens zijn. 


® Maak een draaitabel met als kolom-variabele Plaats, waarbij de waarden “G4’ en “G27’ gegroepeerd zijn in de 
groep G31. Kies als rij-variabele AanwezigheidBekladding en kies bij Waarden voor Aantal van /D. 
Kies bij “Waarden weergeven als’ voor “% voorlopig totaal in’ AanwezigheidBekladding. 
Bereken vervolgens de Vcp’s en bepaal de max. Vcp. 


Aantal vanlD _ Kolomlabels 


_G31 overig _ Eindtotaal | | 
Rijlabels | Vep. 
1. (Bijna) nooit | 68,80%\ 87,86%\__ 82,20%\ 19,1% —max.Vep 
2. Soms | 93,69%  98,55%\ 97,11% 4,9% 
3. Vaak | 100,00% 100,00%\ 100,00%\ 0,0% 


Eindtotaal 
In de G31-steden komt bekladding iets vaker voor dan in de overige woonplaatsen. Het verschil in 
aanwezigheid van bekladding is middelmatig te noemen. 
Vervang de rij-variabele door de variabele AanwezigheidRommel. Kies voor “Waarden weergeven als 
% voorlopig totaal in’ AanwezigheidRommel en bepaal de max. Vcp. 


Aantal van ID  Kolomlabels 


| G31 Overig | Eindtotaal í 

Rijlabels | | | Vep| 

1. (Bijna) nooit | 32,88%  49,58%  _ 44,61% 16,7% — max. ep, 
| 2. Soms |___67,87% 83,95%\ 7917% 16,1%, 


3. Vaak |___100,00% 100,00%\ 100,00% 0,0%, 
Eindtotaal | 


In de G31-steden komt iets meer rommel voor dan in de overige woonplaatsen. Het verschil ín 
aanwezigheid van rommel is middelmatig te noemen. 
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Vervang de rij-variabele door de variabele AanwezigheidPoep. Kies voor “Waarden weergeven als % 
voorlopig totaal in’ AanwezigheidPoep en bepaal de max. Vcp. 


Aantal vanID _ Kolomlabels 


G31 Overig Eindtotaal 
‘Rijlabels Vep 
| 1. (Bijna) nooit 34,54% 36,96% 36,25% 2,4% 
| 2. Soms 75,04% 70,85% 73,30% 4,2% max. Vcp 
‚3, Vaak ï 100,00%  100,00%: 100,00% 0,0% 


‚Eindtotaal 


Het verschil in aanwezigheid van hondenpoep tussen de G31-steden en de overige woonplaatsen is klein. 
In de G31-steden komt nipt meer hondenpoep voor dan in de overige woonplaatsen. 


Het grootste verschil tussen de G31-steden en de overige woonplaatsen is de aanwezigheid van bekladding. 


Bladzijde218 
® Persoon wil 12 uur of meer per week werken 


Diagnostische toets 


Bladzijde 220 

o De totale productietijd 7 is normaal verdeeld met 
ur=19,3 + 12,5 + 10,7 = 42,5 minuten en 
o7= V2,5° + 1,52 + 1,22 = /9,94 minuten. 
opp = normalcdf(45, 10°, 42.5, 9.94) = 0,214 
Dus in 21,4% van de gevallen. 


@ a Sis de inhoud van een doos 
Sis normaal verdeeld met u; = 16-720 = 11520 gram en 
og = 16: 14=4-14= 56 gram. 
P(S > 11600) = normalcdf(11 600, 10°, 11 520, 56) = 0,077 


b X is de gemiddelde inhoud van een pot in een doos. 11600 
X is normaal verdeeld met u = 720 gram en 
14 _ 14 
Ox === = 3,5 gram. 


Xie 4 
opp = normalcdf(-10°%, 710, 720, 3.5) = 0,002 
Dus 0,2%. 


e Stel n potten controleren. 
X is normaal verdeeld met uz = 720 gram en 


ir uz =720 
op == gram. op=? 
zt „n° opp = 0,999 


vormalerf 19 721, 720, 4) = 0,999 


vn 
14 


voer in y, = vormalearf19, 721, 720, u) (TI) 


E 
14 


of p, = Normen, Ml 70) (Casio) en y, = 0,999. 


K 


719 721 


Intersect geeft x = 2122,2. 
Dus meer dan 2122 


(3 } P(bal voldoet aan de eis van de FIFA) = normalcdf(68, 70, 69, 0.7) = 0,846 … 
X= het aantal ballen dat aan de eis van de FIFA voldoet. 
X is binomiaal verdeeld met n= 5 en p =0,846… 
P(K= 5) = 0,846... = 0,436 
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O 2 PX 42 of X=43) — P(4LS < Y < 43,5) = normaledf(41.5, 43.5, 42.5, 8.3) = 0,096 


b P(X= 50) = P(Y = 49,5) = normalcdf(49.5, 10°, 42.5, 8.3) = 0,200 


(5 } A is de gemiddelde oppervlakte in m? in de steekproef van 20 graszoden. 
0,025 
2,5 dm? = 0,025 m?, dus 07 = 5 
v20 
Ho: u4= 100, H‚: ‚ < 100 en a = 0,10. 
De overschrijdingskans van 99,12 dm? = 0,9912 m? is 


P(A <0,9912) = vormalcar{-10”, 09912, 1.00, “25 
EA 20 
P(A <0,9912) <a dus H wordt verworpen. 


) = 0,058. 


0,9912 


Het tuincentrum trekt de conclusie dat de gemiddelde oppervlakte inderdaad minder dan 1,00 m? is. 


Bladzijde 221 
6} a Xis het vetgehalte in procenten van een pak volle melk. 
Ho: uy = 3,50, Hi: uy < 3,50 en a = 0,10. 


X is normaal verdeeld met u = 3,50 en op = 
P(X < g) =0,10, dus 

5 0.02 
2 =invNormf 0.10, 3.50, == | = 3,4943. 


20 


Conclusie: het gemiddelde vetgehalte van een pak volle 
melk moet 3,494% of minder zijn om de controledienst 
in het gelijk te stellen. 

b Ho: uy= 3,50, H‚: uy > 3,50 en a = 0,025. 


002 
20 


0,02 


0 


X is normaal verdeeld met u = 3,50 en ox = 


De overschrijdingskans van 3,508 is 


P(X= 3,508) = aormaledr{ 5508, 109%, 3.50, oe) = 0,014. 


30 


P(X >= 3,508) < a, dus H‚ wordt verworpen. 

Conclusie: er is aanleiding de gezondheidsraad gelijk te geven. 
e Ho: y= 3,50, H‚: uy 3,50 en a = 0,05. 
0,02 


En 


X is normaal verdeeld met u = 3,50 en ox = 


De overschrijdingskans van 3,494 is 


P(X < 3,494) = aormatcar 10%, 3.494, 3.50, Se) = 0,029. 


Jao 


P(X < 3,494) > Ja, dus H‚ wordt niet verworpen. 
Conclusie: het steekproefresultaat wijkt niet significant af van 3,50%. 


(7 } X= het aantal jongeren dat lid is van een sportvereniging. 
X is binomiaal verdeeld met n = 120 en p = 0,75. 
He: p= 0,75, H‚: p <0,75 en a = 0,05. 
De overschrijdingskans van 81 is P(X< 81) = binomedf(120, 0.75, 81) = 0,039. 
P(X <81) Sa, dus H, wordt verworpen. 
Conclusie: er is reden om de bewering van sportleraar Meijer in twijfel te trekken. 
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3,50 


Het toetsen van hypothesen 109 


® a X- het aantal keer dat een van de getallen 6 tot en met 11 wordt aangewezen. 


X is binomiaal verdeeld met n = 100 en p = B 0,3. 


20 
Hoy: p= 0,3, H‚: p# 0,3 en a = 0,05. 
Verwerp Ho als X Sg, of als X> g‚. 
PX Sg) < ba = 0,025 ofwel binomedf(100, 0.3, gj) < 0,025. 
Voer in y, = binomedf(100, 0.3, x) (TI) of y,‚ = BinomialCD(x, 100, 0.3) (Casio). 
Uit de tabel volgt 
x= 20 geeft y, = 0,0165 
x=21 geeft py, = 0,0288. 
Dus g, = 20. 
P(X= g.) < 0,025 
1 PK <Sg,— 1) <0,025 ofwel 1 — binomedf(100, 0.3, g,‚ — 1) < 0,025. 
Voer in y, = 1 — binomedf(100, 0.3, x — 1) (TD) of y‚ = 1 — BinomialCD(x — 1, 100, 0.3) (Casio). 
Uit de tabel volgt 
x= 39 geeft py, = 0,0340 
x= 40 geeft py, = 0,0210. 
Dus g, = 40. 
Bij de aantallen 21 tot en met 39 zal de zuiverheid van het rad niet in twijfel worden getrokken. 
Ho: p= 0,3, H‚: p#0,3 en a = 0,01. 
De overschrijdingskans van 70 is 
P(X >= 70) = 1 — P(X <69) = 1 — binomedf(200, 0.3, 69) = 0,073. 
P(X = 70) > Ja, dus verwerp H‚ niet. 
Er is geen aanleiding te vermoeden dat het rad niet zuiver is. 


Xis het gewicht in gram van een pak koffie. 
P(X < 1000) = normalcdf(-10°, 1000, 1006, 5) =0,1150.… = 0,115. 


1000 1006 


X= het aantal pakken koffie met een gewicht van 

minder dan 1000 gram. 

X is binomiaal verdeeld met n = 250 en p =0,1150.. 

Ho: p = 0,115, H‚: p < 0,115 en a = 0,01. 

De overschrijdingskans van 18 is P(X< 18) = binomedf(250, 0.1150.….,18) = 0,017. 
P(X <18) > a, dus verwerp H, niet. 

Er is niet aangetoond dat het gemiddelde is toegenomen. 
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